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1. FUNCION LINEAL

2027 o Sean m,beR fijos. Se llama funcién lineal a toda funcién f:R —>R tal que
%%

0
*0=7 paracada xe R f(x)=mx+b

Podemos distinguir las siguientes caracteristicas particulares:
v El gréafico de una funcion lineal es una recta no vertical
v m se llama pendiente de la recta. Representa una proporciéon de un cambio
vertical respecto a un cambio horizontal.

b se llama ordenada al origen.

Si m =0 la recta es horizontal y su ecuacién es y =b.

En particular, la ecuacion del eje xes y=0.

D U N NN

La recta vertical de ecuacion x = X, No es una funcioén lineal.

/ Ejemplo 1: La recta y=_—3x+3 tiene pendiente = y ordenada al
origen 3.

1.1. Intersecciones con los ejes

Si la recta intersecta a ambos ejes, se dice que es oblicua. Siempre existe un punto
de interseccion con el eje y, con coordenadas (0,b). Con el eje x puede haber un
punto de interseccion, infinitos o ninguno. Para hallarlos, nos planteamos resolver la
ecuacion lineal mx+b = 0. Si fintersecta al eje x, las coordenadas del punto son (7,0)
siendo 7 € R la solucién de la ecuacion anterior.
. . . L -3
g/m,/ Ejemplo 2: Hallar las intersecciones de la funcion f(x) =Tx+3 con los
ejes coordenados.
La ordenada al origen es b =3, por lo tanto la intersecciéon con el eje y es el punto

(0,3).

-3 -3 4
Resolviendo f(x)=0: —x4+3=0=>—x=3=>x= —=x=4
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Por lo tanto, la interseccién con el eje x es el punto (4,0). En la figura siguiente

representamos la funcion dada.

FIGURA 1. Funcion lineal (ejemplo 2).

A
6=+

"

_—: . pendiente

1.2. Ecuacion de una recta de pendiente conocida que pasa por un punto
dado

Sea m la pendiente de la recta y £, = (x;, y,) el punto indicado. La ecuacion de la recta

correspondiente es:
y= m(X—X1)+y1

s Ejemplo 3: Hallar la ecuacion de la recta con pendiente igual a 2 que

Cjom pasa por el punto (1,-3).

Reemplazando en la férmula obtenemos:
y=2(x-1)+(-3)=2x-5

1.3. Ecuacion de una recta que pasa por dos puntos dados
Sean P, =(x,») Y P, =(x,,y,). La ecuacion de la recta que pasa por ambos es la

funcioén lineal:

Yy =y
y="2"L-x)+y

XX

La deduccion de la formula anterior puede realizarse a partir de la semejanza de

triangulos de la figura 2.
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FIGURA 2. Recta que pasa por dos puntos.

/

}) = }71

A 4

En el grafico, la semejanza de triangulos se plantea a partir de las proporciones:

Y=n _ Yo =N

x—xl xz—xl

desde donde se deduce que la pendiente es:

Yo™N

XX

;»;m/l Ejemplo 4: Hallar la recta que pasa por los puntos (-1,8) y (4,-2).

Primero calculamos la pendiente

m= = =
4-(-1) 5

X, — X

2 1

y luego armamos la ecuacion eligiendo cualquiera de los dos puntos
y=-"2(x—-(-1)+8=-2x+6

1.4. Angulo de inclinacién

247> Se llama dngulo de inclinacién de la recta al angulo que ésta forma con el

e
X9 =",

semieje x positivo medido en el sentido anti-horario.
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FIGURA 3. Angulo de inclinacién.
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Obs.: la pendiente da la inclinacion de la recta. Si m es la pendiente de la recta,

entonces: m=tg(a). (tangente del angulo de inclinacion).

FIGURA 4. Relacién entre pendiente y angulo de inclinacion.

A

\ ¥
a=0

Si m>0, O<a<%

Si m=0, a=0 \

0<a<£
2

. V4
Si m<0, —<a<rx =
2 E<a<7r\

=V

4

1.5. Rectas paralelas y perpendiculares

25> Consideremos dos rectas cuyas ecuaciones en forma genérica son:

0
X9 =",

niy=mx+b; r,iy=mx+b,.

1,y r, son paralelas siy solo si m =m

1, ¥ r, son perpendiculares siy sélo si m

2

oy =-1

FIGURA 5. Rectas paralelas y perpendiculares.

/

/| Rectas paralelas

Notacién: 1, //r,

4

/| Rectas perpendiculares

Notacion: r, Lr,
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Ejemplo 5: Hallar la ecuacion de la recta 7, que pasa por el punto (0,3) y

es paralela a la recta 7; de ecuacion y = Ex_ 2.

En primer lugar, para que las rectas sean paralelas, debemos usar la misma pendiente

que la recta dada. Conociendo la pendiente y el punto por donde debe pasar la nueva

recta, armamos la ecuacion:

1 1 1
m,=m =— = rz:yza(x—0)+3 = r22y=5x+3

FIGURA 6. Rectas paralelas (ejemplo 5).
A J

7 Ejemplo 6: Hallar la ecuacion de la recta r, que pasa por el punto (0,3) y
Ejom ‘
S— es perpendicular a la recta 1 de ecuaciéon y = Ex -2.
En primer lugar, para que las rectas sean perpendiculares, debemos hallar el valor de
pendiente tal que la multiplicacién dé -1. Conociendo la pendiente y el punto por donde

debe pasar la nueva recta, armamos la ecuacion:

m3=_—1=—2 = ry=-2x-0+3 = riy=-2x+3

m
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FIGURA 7. Rectas perpendiculares (ejemplo 6).
N v
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